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Gidi tich Toén hoc c6 mot dia vi quan trong ddc biét trong .

- chuong trinh Todn cao cp cua cac khod tyu nhién’ céc tryudng

~dai hoc su phkam, dgi hoc tdng hop va cdc trudng dai hoc ki -
thugt... D6 la mot mén hoc khé. Ngudi hoc luon gap nhung ‘

tinh huéng thay déi, nhumg gid thiét. phic tap, su dqn xen cdc
cdu tric todn hoc. Hon nita chuong trinh Gidi fich lgi dai va
nang, sinh vién thwong phdi lam viéc véi mén hoc nay trong
ba hoc ki. Khéng it ngudi dd t6 ra ling tiing, cang v¢ sau cdc
kién thic bi ddn nén cang tré nén réi va khé hiéu. On tap, hé -
théng céc kién thitc "da hoc mot cdch deu ddn sé giup ban hoc .
tiép cac phan sau cua chuong trinh dé hon, nhanh hon va chéc
hon. Nh&m gidm bot khé khan cho ngudi hgc, ching toi da c6
- géng d2 c4p dén cic khai niém méi -mot cach’ tu nhién, trinh
bay cdc vdn d@ mét cach mach lge, séng sia va tdn ‘dung moi
co -hoi lam ro tinh tryc quan cia cdc vdn d2 duac xét.

Mot vai didu luu y ve edc chu«mg cha gido trmh

Chuong I gdm haz phén : §1 gidi thiéu cén trén va cén dudi
elia mét t4p hap 86 thuc. Cac khai niém. nay dé duge -koc trong

" Daqi 36 tuyén tinh v& Hinh hoc Gidi tich. Tuy nhién dé la-

nhitng vén d2 quan trong cdn dugc on lai mt}t cdch cdn’ then. .

§2. gidi thiéu thém mot phz&ong phép xdy ‘dung. cae s6 thuc
dé ban doc tham khdo. Véi céc ban. doc mdi_lam quen vdi - Gidi
tich, ddy la_mot vdn d? khé va tritu tuong. Ban chi cdn ndm
céc § chinh khong .cdn di seu udo cdc ching minh. Sau. mot -

thin gian, khi d& c6-mot von hzé‘u biét tgt hon veé Gidi ttch doc _

lai phan nay, ban sé thdy that ra né khdng khd nhu ta tudng

Trong chuong v, chung t6i: da gidi thzeu. day ‘hhuéﬂ the,

nhitng phép phan _hoach mét dogn, -tit dé. dink: nghia tich phen =
xde dinh nhu'la giéi han cia mot day 86 thuc (ddy ta’ng tich =~
thn,L ‘Thea chung toi, dinh nghia ngy dé. t:,é’p rhdn ve, tién
dung. Li thuyét tich phan l& mot li thuyé’t hay véd. dep. Ngot’m
~ viée nghién citu céc ching minh d;nh*h, ban doc nén hé. f:hdng
cdc két qud da thu duge, dgc biét la cée két- qué lién quan dé‘n
.dirh nghza tich phdn xdc d;nh didu kién khd tich ciia mét
ham s6, cac lop ham s6 khd tzch ‘quan hé gma tzch phan xdc
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dinh va nguyén ham... V& ham cac s6 so cdp, chiing téi da gidi
thiéw ham sé légarit truée sau dé mdi dén ham s6 miu, ham
s6 nguogc cua ham sé légarit. Cach lam nay gon nhe, tiét kiém
duge thoi gian. Phén lon céc giGo trinh Gidi tich xudt bdn tit
cubi nhﬂng nam 60 dén nay déu trmh bay cac ham s6 so cdp
theo trinh tu nay.

Chuong V tuong déi ko, tritu tuong Tuy nhién, dé c6 nhitng
hidu biét tét ve khéng gian RP, v& giéi han va tinh lién tuc
c¢ia cGc Gnh xa trén khoéng gian RP, ban doc¢ nén du tu mot
- ¢dch thich ddng thoi gian va edng suc cho chuong nay. Khi
hoc tidp cae chuong sau, ban doc vdn nén doc lai chuong nay
nhidu lan. Nhitng c6 géng cua ban sé duoc dén b : Ban sé
ty “tin, khéng ling ting khi gap cdc ham s6 nhidu bién sé.

M¢t 86 d:ém kh¢ trong gido trinh da duge danh ddu "*".
Ban doc chi cdn ném dwor: nhiitng y co bdn cia vdn dé, cong
- nhén céc két qud.

Gido trinh dugc bién soan cén thén véi mong mubn cia téc
gw la nhidu ban doc cé thé dung né lam tai liéu ty hoc. Cdc
théy, c6 giéo sz dung gido trz‘nh nay cé thé hudng dén sinh
vién ty doc mot s6 phdn, nhu v@y sé.cé thoi gian tép trung
vao cdc vdn d2 trong tam va céc diém Ehé ciia chuong trinh.

Tric chuong 1, danh cho o6n t@p va tham khdo, sau mbi
- -chuemg d?u c6 nhidu bai tap. Cdac bai tgp dugc chcm lua mot.

- chch cong phu s& givp ben dQc cing ¢6, dao stu li thuyét va
. bdi dudng mot s6 ki nang quan trong cln thiét. Céc bai tap
khé da duge danh du ***. Céc bai tgp ddu cé. dép s6, hudng-
 dén hode 1o gidi. D¢ ném vitng ‘mon hoe, ban doc nén lam it
nhdt mot nita 88 ba: t&p treng gido trinh. |
... Chéng téi xin cMn ‘thanh cdm on cac guia s Dodn Quynh
| Vw Tuln vix . Dd Hbng. Tén dé dw kt bén. thdo, gop nhzéu y
'-k:é'n b6 zch ve cd nt)a du‘ug ldn Rinh ‘thic. '
| Chung t6i ciing xin chan thank cdm: on TS Pham Phu da
dpc cdn thon phdn bdi- t¢p et bdn thdo, giip tdéc gid kiém tra

i - _lgz i gidt” cbe bai tﬁp Lo gép nhidu-y kién xéc déng.

L Cult ciing ‘ehiing toi dac bi¢t. cdm on TS Tran Phuang Dung
';dd bign t3p 16t va khdn truong bdn thdo, ddng thdi da giup

- -tde gid Rhbe phm: mot 88 30 s&’&t Jrong uzec bién soqn né nhd-
1 % _..'_aqy gtﬁ'a trmh ﬁ&y da dén vét bam a&m hon, -

el Thé.ng 8-1997
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TAP HQ'P 56 THU’C
§1. QUAN HE 'THU- TU -

N6i dung chi y&u cia muc né.y la cén trén, cAn dudl cin
. trén ddng va can dudi ding cia mot tap hgp sd tlmc, nhu‘ng
khai niém cd mot vai tro dac biét quan_trgng trong _Gl,él tich.
Muc nay gin nhu khéng cé lién quan - gi v&i §2. . . L

1.1. Dinh nghia. Gia st X la mot tap hop, < 12 mdt quan
“hé trong X. Ta goi < la mot quan hé thu ty trong X né’u
1)x£xv61m01xex | -
ii) x < yvay < z=x€_yvdimdi'x,y, zEX
iii) x < yvﬁy'$x=x=yv61mmx,yex

(X, <) g01 12 moét tap hop sap thy tu..
'Né'ux-..yvax#ythltavtétx<y _
Quan hé x < y cd thé viét du61 dang y ?— X.

Vi du 1. Trong tap hop cac s6 thuc R quan hé thﬁng thuﬁng.
X <Yy la mOt quan hé thu tu; . . :

Vi du 2 Gia su X la mét tﬁp h0p, Q(X) la” ta.p hop cace tap e

_hop con cia X. Quan hé A C B trong fp(X) la mﬁt qnan he_
tha tu. . L

Vz du 3. Trong tiap hgp céc sd nguyén dudng N' ta dua v&o‘ B
quan hé m : n (m chia hét cho n). b la mot quan hé thﬁ tu

1.2 Tép hop sdp thu tu toan phdn

Dmh nghia. Tap hop sép thd tu (X ) goi 1a to&,n ph&n
~ néu voi hai phin ti bat ki x, y cua X, ta cd :



<y hodcy < x. |

" Ndi~ mﬁt cach. khac (X, <) goi la mot tap hdp"sé‘.p thd tu
~ toan phan néu nd la mﬁt tap hop sap tha tu trong dé hai phan
ti bat ki déu c6 thé so sanh duoec. -

) Trong vi dul, R1a mﬁt tap. hop sap thﬂ tu toﬁn phén. Cac
] __tap hop sép thu’ tu trong hai vi dg 2 va 3 khéng phai la nhlmg
tap Imp sép thd‘ tu’ toan phan )
| l 3. Cat énh. xa tang, giam

. Dinh nghia. Glé st X va Y la hal tﬁp hop sép thu tu. Anh
- xa f X—*Yduacgmlh |

.1) tﬁng néu X, < x2 = f(xl) § f(xz)
.n) tang nghlém ngﬁt né’u rl < xz' = f(xl) < [‘(xz)
i) gldm nfux) < x, = fx) > fxy),
‘ "w) g;é,m nghlém ngat néu X, < X, = f(xl) > f(xz)
7 'v)-dox digu néu f 1& tang Koac glé.m, -
o '\n) dan chéu ng:hlém ngat né’u f lé tang nghl.ém ngat hoac
| glam ngh;ém ngat.” o L _
| 1 4 Céc khodng trong R- ST
Gg si a, b 12 hai ph#n.t& cia R, a < b. Ta k{ higu
[a,.h]-_-—‘{xER 'as_x'sb}, B :

@b ={xe€Rra<z<b}
clmB = (xR asz<b),

‘cae t4p hop nay goi I nheng khaéng, & va b gqu 1a hai.
diém d&u ciip, khodng; a gol 12 diém- g, b-1a didm cubi cia
thing.  [a, bF god 14 Mt khoén,g ddng hodc mot. -doan. (hoae
- Mﬂg comp%c} (a, b gqi 1a mo't khnéag md, [a, h) vA
{t. ’b] i#l lé"mhﬁpg khohg nua m;& .




Ty

(-», a) = {;: e R : x_-_'< a}-'
(--oo + o) =
Czic tap hop nay ciing duoc goi 1& nhung khoéng

‘Mot diém cua khoang khac hal dﬁu cua khoﬁng gm lé mbt-
dlé'm trong cua khoang. S R .

_Can trén, can dudi. Can tren dung, cﬁn dum dung

Gid trj 16n nhﬁt gia tri nho nhét. .

15, Dinh nghie. Gia si X la ' mot tap hop sap thit ty, A C x o

a) Phﬁn tha € X goi la mﬁt cén trén (hoﬁc chén trén) cualh‘, _-

téphopAné’u
' xsavmmmeA

b) Phén td a (.—‘. X got la mt}t cén dudi (hoac chan dl!'dl) caa
A néu L . :

-asxvolmmeA

Vi du. Gia sit X = R Ia tap hop sip thd tu ( bdj quan.he <

théng thuong. Khi d6 A = [0, +w) khﬁng c6 can trén Mot 36 .

bat k.l a < 0 déu ]a moét cén duol cua A
Tap hop A goi la bi chan trén né’u ngd cé mOt can, trén A

gt;n la b; chdn duéi néu no cé mot can duéi. Tﬁ& hop A goi la-
bi chdn néu nd vita bi chan trén- vita b; chan’ dum |

'1.6. Dinh nghia. Gia st X la mot tap hap sép thl’\’ twovas
A C'X Néua € A va ala mot can trén clia A thi a gcn lﬁ o
ph&n tz lén nhdt cia A va duac ki hiéu la - max A. . | L

Phan td 16n nhét cia A la duy nhﬁt

Thﬁt vy, néu a va a’ la hai phén tu lén nhﬁt cua A thi .
asavaasa Do d6 a’ = a. . . "

~ Phén ti nhé nhat cia mot tap hop dwde dinh ng‘hﬁ“ tqq;;’.g___‘_w.
"Phéin t& nho nhét cia tap hop A duge ki hiéu 13 min A..

—_ .



Vi du: Gia s& X = R, A = [0, 1). Khi d6 A 12 mot tap hop

" bi chan trong R. Phén ti nhd nhédt cia A 12 0 ; A khong co

'phﬁn tu lcm nhét..

l 7. Dmh nghm Glé su X Ia mﬁt tﬁp hdp sép thu tu AC X

a) Phan ti a € X goi la can trén ding (hoac cén trén)

' c¢aa tap hop A néu nd la phin ¢4 nhé nhat (néu c6) ciia tap
. hop cdc can I:rén ct'la A : .

Hien nhlén can trén dung cia A néu cd 1a duy nh4t. "
b) Phﬁn tf a '€ X goi 1a cdn duaz ding (hoac cﬁn duéi) cha

A néu no 1a phén ti ldﬁ nhﬁt (né’u co) cﬁa tﬁp th CAC can |
- dufn cua A g _ |

Can dufn dung ‘clia A néu co la duy nhﬁt
, Cﬁn trén dung cla A dugc ki higu la sup A
Cﬁn duol dung cia A duac ki hléu la lnf A

1 8 Dmh li Né’u a lé phﬁn t& 16n nh4t (nho nhﬁt) ciaa A

‘-thl nd A cén. trén ding (eﬁn duéi dung) clia A.

ChIan mmh Gl& s a l& phﬁn t# 16n nh&t cia A
" Theo dinh ngh{a 1.6, a. E Avaala mot can trén cua A.

I-.'-'NéubeXla mt}tcantrén cta A thi x < b véi moi x EA

e nm bt

’ "'-'-Béc biet a <'b. Vay ala phﬁn tu nh6 nhﬁt cua tap hgp cac
..,-e&n trén cﬁa A, tl.'t‘c la a.= sup A - ,

deu Lﬁyx R,A=(0 3], Khtdd
mA=3 an,pA.-{S mfA—O/ Akhongcdphantu'

61 ti{i h:;tp ‘Eh'ons réng bi
- @uﬁx.ﬁﬁggr BRI



